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PROJEKT WYKONAWCZY - CZESC OPISOWA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE-WEWNETRZNE

1.Przedmiot inwestycji:

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych, przebudowy, rozbudowy oraz
zmiany sposobu uzytkowania budynku potozonego przy ul. 1 Maja 53 B (dz. nr 6/9, 6/10, 17/2) z przeznaczeniem
go na budynek mieszkalny wielorodzinny w Szklarskiej Porebie.

2. Opis przyjetych rozwigzan projektowych:

2.1. Opracowanie obejmuje:

- ztacze kablowe;

- rozdzielnia gtéwna;

- wewnetrzne linie zasilajace;

- instalacja administracyjna;

- instalacja odbiorcza w mieszkaniach;

- instalacja przeciwprzepieciowa;

- instalacje teletechniczne

- instalacja fotowoltaiczna

- instalacja potaczen wyréwnawczych;

- instalacja odgromowa;

- ochrona przed porazeniem.

3. Zasilanie

Zasilanie istniejgcego  budynku zgodnie z TWP nr WP/070495/2023/001R01 nalezy wyprowadzi¢ z
projektowanego (wg. odrebnego opracowania ) ztgcza kablowego ZK3a zlokalizowanego przy granicy dziatki nr
6/9. Z w/w ztacza kablowego wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacg typu YAKXS 4x35mm2+FeZn30x4 i
doprowadzi¢ do ZK/WG/PWP zlokalizowanego na elewacji budynku. Z ZK/WG wyprowadzi¢ linie kablowg
prowadzong po elewacji budynku YKY 4x35mm2 +FeZn30x4 i zasilajace rozdzielnice budynku . Lokalizacje ztgcza
kablowego ZK3a ustali¢ na etapie wykonawstwa z projektantem przytagcza energetycznego wykonywanego przez
przedstawiciela TAURON Dystrybucja S.A

7 projektowanego ztagcza PWP/UW wyprowadzi¢ nalezy przewody HDGs2x1.5mm2 ,HDGs3x1.5mm?2,
HDGs5x2.5mm2, do PWP/UU (przyciski uruchamiajgce), PWP/US (urzgdzenia sygnalizujgce), Automatyki
PWP/UWnr2 oraz do wytgcznika pozarowego DC instalacji fotowoltaiczne;j.

Ztacze ZK/PWP/UW

Przeciwpozarowy wytacznik pradu ZK/PWP/UW nalezy do urzadzer ochrony ppoz. W razie pojawienia sie ognia
umozliwia odtgczenie doptywu pradu i bezpieczne prowadzenie akcji gasniczej.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-56:2019-01 wyt. Pozarowe to aparaty elektryczne przeznaczone do odtgczania
wszystkich obwodow z wyjgtkiem obwodow zasilajgcych urzadzenia, ktérych dziatanie w czasie pozaru jest
konieczne.

PWP sktada sie z trzech komponentow:

Urzadzenie uruchamiajgce PWP

Urzadzenie sygnalizujgce PWP

Urzadzenie wykonawcze PWP

Ztacze PWP/UW zaprojektowano elewacji budynku jako wolnostojgce. Wytgcznik pragdu musi byé odpowiednio
oznakowany. Do oznaczenia stosuje sie tabliczke zgodng z normg PN-N-01256-4:1997 (Znaki bezpieczenstwa —
Techniczne srodki przeciwpozarowe).

Sterowanie PWP jest realizowane w wyniku nacisniecie przycisku recznego ostrzegacza pozarowego (urzadzenie
uruchamiajgce) umieszczonego w miejscu dostepnym przy wejsciu do budynku. Przyciski recznego ostrzegacza



pozarowego PWP, nalezy potgczy¢ wytgcznikiem NSX 100 (urzgdzenie uruchamiajgce) kablami ognioodpornymi

HDGs klasy PH90 poprzez automatyke PWP.

Konserwacja PWP

PWP, jako urzadzenie przeciwpozarowe, podlega obowigzkowi przeprowadzenia przegladu technicznego i

czynnosci konserwacyjnych w terminie ustalonym przez producenta. Warunkiem jest jednak fakt, by przeglad nie

odbywat sie rzadziej niz raz w roku.

Serwis i konserwacja powinny by¢ realizowane przez producenta lub autoryzowane firmy specjalistyczne. Prace

te moga wykonywac¢ wykwalifikowani elektrycy posiadajgcy wiedze i doswiadczenie w obstudze podobnych

urzadzen oraz legitymujacy sie $Swiadectwem kwalifikacyjnym do wykonywania prac przy urzadzeniach

elektrycznych o napieciu do 1kV. Konserwacja powinna by¢ wykonywana, co najmniej raz na 12 miesiecy zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami. Uszkodzenia wynikajgce z nieprzestrzegania wytycznych zawartych w

dokumentacji bedg skutkowaty utratg gwarancji na urzadzenie

W ztagczu PWP/UW zaprojektowano - wytacznik gtéwny NSX-1004P, automatyke PWP ,wytgcznik nadmiarowo

pradowy.

Zakres konserwacji

W ramach przeglagdu konserwacyjnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy sprawdzi¢ dziatanie

wszystkich elementéow PWP facznie. Pierwszy test polega na sprawdzeniu dziatania PWP przez zdalne

uruchomienie z przycisku recznego uruchomienia. Podczas testu nalezy:

o zbic¢ lub odkreci¢ szybke ostaniajgcg klawisz wyzwalajacy w przycisku uruchomienia, a nastepnie go wcisngc
uruchamiajgc PWP,

e sprawdzi¢ czy w urzadzeniu sygnalizujgcym zaswiecita sie zielona lampka potwierdzajgca zdziatanie PWP,

e podejs¢ do urzadzenia wykonawczego i skontrolowaé czy aparat tgczeniowy przetaczyt styki w pozycje
rozwartg (dZwignia recznego wyzwolenia wskaze stan).

W tescie drugim nalezy sprawdzi¢ dziatanie poprzez miejscowe uzycie dzwigni zabudowanej w aparacie

taczeniowym urzadzenia wykonawczego PWP. Podczas testu nalezy:

e uzy¢ dzwigni recznego wyzwolenia PWP,

e sprawdzi¢ czy w urzadzeniu sygnalizujgcym zaswiecita sie zielona lampka potwierdzajgca zadziatanie PWP.
Podczas przegladu konserwacyjnego nalezy ocenié stan techniczny wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad

PWP. Niezbedne jest sprawdzenie potaczen elektrycznych pomiedzy elementami PWP jak i tych wewnatrz

urzadzenia wykonawczego. Konieczne jest sprawdzenie czy obudowy i szybki zabezpieczajgce nie sg uszkodzone

i zachowujg szczelno$¢. Zaleca sie réwniez kontrole czystosci elementéw PWP, zwtaszcza zainstalowanych na

zewnatrz budynku. Podczas czyszczenia nalezy zwrdci¢ uwage, ze nawet gdy PWP jest w stanie zadziatania

(odtgczenia zasilania w obiekcie) na urzadzeniu sygnalizujgcym i przycisku uruchomienia zdalnego moze byc

obecne napiecie 230V.

Po przegladzie urzagdzen przeciwpozarowych spisuje sie protokot, w ktérym znajdujg sie najwazniejsze informacje

na temat stanu aparatu oraz przeprowadzonej kontroli:

o |okalizacja przyciskdw sterujgcych oraz rozdzielni elektrycznej,

e stan techniczny przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

e oznakowanie urzadzenia przeciwpozarowego.

Protokot powinien zawierad rowniez ewentualne uwagi, a takze date kolejnego przegladu.

4. Rozdzielnica gtéwna w budynku

Rozdzielnia gtdwna RG

Zasilanie projektowanej rozdzielni RG wyprowadzi¢ z proj. ztgcza PWP/UW kablami YKY 5x35mm2

W rozdzielni RG zabudowane sg nastepujace tablice rozdzielcze

WLZ- tablica gtdéwna - wyposazone sg w szyny w.l.z., roztgcznik gtdwny RBK 100A ochronniki przepieé, roztgczniki
bezpiecznikowe, wytaczniki réznicowo pragdowe, wytaczniki nadmiarowo pragdowe, uktady pomiarowe aparaty
zmierzchowe.

TL-tablice licznikowe RM wyposazone jest w tablice licznikowe tréjfazowe wraz z zabezpieczeniami
przedlicznikowymi S303 25A do kazdego mieszkania,



TA-tablice licznikowa administracyjng - wyposazong w licznik jednofazowy wraz z zabezpieczeniem
przedlicznikowym S301 25A .

TL- tablica licznikowa RWC rozdzielni kottowni wyposazona jest w licznik tréjfazowy wraz z zabezpieczeniem
przedlicznikowym S303 20A

Drzwiczki do poszczegdlnych tablic powinny by¢ zamykane na klucz. Zabezpieczenia przedlicznikowe
przystosowane powinny by¢ do plombowania.

5. Wewnetrzne linie zasilajace

ZTL (w RG) wyprowadzone zostang nastepujace wewnetrzne linie zasilajace :

- zasilanie tablic RM projektuje sie przewodami N2XH 5x10mm?2

- zasilanie tablic RWC projektuje sie przewodami N2XH 5x10mm?2

- zasilanie tablic RPV projektuje sie przewodami N2XH 3x4mm?2

Prowadzenie wlz projektuje sie w projektowanych szachtach, korytach kablowych oraz w bruzdach pod tynkiem.

6. Instalacja ADM

Z tablicy TA zasilane sg nastepujace obwody instalacji administracyjnej
- o$wietlenie klatki schodowej

- oSwietlenie korytarzy

- o$wietlenie pomieszczen technicznych
- oSwietlenie awaryjne

- zasilanie instalacji domofonowej

- zasilanie szafy GPD

- zasilanie RTV

- zasilanie gniazd wtykowych

- zasilanie instalacji sanitarnych

7. Instalacja odbiorcza w mieszkaniach

W mieszkaniach nalezy zabudowac rozdzielnice mieszkaniowe RM.
RM zasilane sg przewodem N2XH 5x10mm? z TL zlokalizowanej w rozdzielnia RG.
Z RM wychodzg nastepujgce obwody :

e obwdd oswietleniowy

e obwdd gniazd wtykowych do pralki automatycznej w tazience
e obwdd gniazd wtykowych do fazienki i do wc

e obwody gniazd wtykowych do pokoi

e obwdd gniazd wtykowych do kuchni

e obwadd tréjfazowy do kuchni elektrycznej

e obwadd gniazd wtykowych do zmywarki w kuchni

e obwody zasilania urzadzen sanitarnych

e obwdd zasilania skrzynki TT

Instalacje gniazd wtykowych projektuje sie obwodami otwartymi przewodem YDY 3x2.5mm? w tynku. Instalacje
o$wietleniowa zaprojektowano przewodami YDY 4x1.5mm? (przewody zasilajgce typu YDY 3x2.5mm?2). Poziome
prowadzenie przewodow przewiduje sie na wysokosci 2.2m. Wytgczniki oSwietleniowe nalezy montowac na
wysokosci 1.4m od strony klamek drzwiowych. Oprawy w pokojach dobierze i zakupi lokator.

Gniazda w tfazience do pralki automatycznej zasili¢ nalezy osobnymi przewodami YDY3x2.5mm?. Wszystkie
obwody gniazd wtykowych zabezpieczone jest wytgcznikiem réznicowoprgdowym w RM. Gniazdo na pralke
automatyczng zamontowac na wys. 1.2m a gniazdo obok umywalki na suszarke do wtosdéw i gniazdo w wc na



wys. 1.6m. Gniazda w tazience zamontowac typu bryzgoszczelnego w odlegtosci poziomej wiekszej niz 60 cm od
wanny.

W kuchni gniazda zamontowa¢ podwdjne, zasilié¢ je przewodem YDY 3x2.5mm? i umiescié¢ wysokosci 1.2m. Do
zmywarki nalezy doprowadzié takze osobny obwdd YDY 3x2.5mm? i zakoriczy¢ gniazdem 2x16A za zmywarka na
wys. 40cm od podtogi. Instalacje kuchenki projektuje sie obwodem typu YDY 5x4mm? Gniazdo pod kuchnie
elektryczng oraz zmywarke zamontowac¢ na wys. 30cm. Instalacje gniazd wtykowych pokoi i przedpokoi
projektuje sie obwodami otwartymi przewodem YDY3x2.5mm?2. W pokojach i przedpokojach projektuje sie
gniazda podwadjne na wys. 0.25m. Instalacje przyzywowg projektuje sie z obwodu oswietleniowego w kazdym
mieszkaniu. Dzwonek nalezy umiesci¢ nad drzwiami wejsciowymi do mieszkania. Przycisk ,dzwonek”
zaprojektowano na klatce schodowej obok drzwi wejsciowych do mieszkania od strony klamki na wys. 1.4m.

8. Instalacja odbiorcza w pozostatych pomieszczeniach

Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje projektuje sie przewodami uktadanymi podtynkowo, natynkwo w korytach instalacyjnych lub w
przestrzeni miedzy ptytami gipsowymi, w rurkach gietkich RVKL w zaleznosci od technologii budowy $cian.
Obwody gniazd 230 V i 400V zasilane z odpowiednich pédl rozdzielnicy. Gniazda podtynkowe z uziemieniem z
przestonami stykdw. We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych nalezy zastosowaé gniazda bryzgoszczelne z
klapkg IP44 z przestonami stykow. Dla Instalacji gniazd stosowac przewody typu N2XH 3x2.5mm2 Obwody
instalacji sitowych i gniazd wtykowych nalezy zasili¢ z poszczegdlnych rozdzielnic lokalnych przypisanych do
poszczegdlnych obszarow

Instalacja oswietlenia

Instalacje o$wietleniowg projektuje sie przewodami N2XH 3x1.5mm? oraz N2XH 3x2.5mm? , N2XH 4x1.5mm?
uktadanymi podtynkowo , natynkwo w korytach instalacyjnych lub w przestrzeni miedzy ptytami gipsowymi, w
rurkach gietkich RVKL w zaleznosci od technologii budowy s$cian. Typy opraw spetniajg wymagania
oswietleniowe. Zabezpieczenie obwodéw w odpowiednich rozdzielnicach. tgczniki oswietleniowe zabudowywa¢é
na wysokosci 130 cm od podtogi. tgczniki podtynkowe dla pomieszczen suchych i dla wilgotnych P44
bryzgoszczelne oraz natynkowe bryzgoszczelne 1P44.

Oprawy powinny zapewni¢ oswietlenie pomieszczen przy zachowaniu réwnomiernosci oswietlenia ptaszczyzny

roboczej rownej 0,7 oraz wspotczynniku oddawania barw Ra powyzej 80 oraz wspétczynniku utrzymania 85%

Typy opraw spetniajgce wymagania oswietleniowe.

Doboru natezenia oswietlenia zawartymi w normie PN-EN 12464-1:2012 Technika swietlna. Oswietlenie

miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

9. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy wykonac nastepujgco:

- W obiekcie zabudowac nalezy oprawy oswietlenia ewakuacyjnego ogdlnego oraz podswietlenie znaki
informacyjne ewakuacyjne, oprawy kierunkowe wskazujgce kierunek z odpowiednimi piktogramami
wskazujace kierunek ewakuacji wyposazone w modut awaryjny.

- Przy wyjsciach z korytarzy i na drodze ewakuacyjnej oprawy ewakuacyjne zamontowaé z odpowiednimi
piktogramami.

- Zasilanie obwodow oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego budynku wyprowadzi¢ nalezy z poszczegdlnych
rozdzielni.

- Instalacje oSwietleniowe zaprojektowano przewodami N2XH 3x1.5mm2 i uktadanymi w bruzdach i korytach
kablowych.

- Zasilanie opraw z indywidualnej baterii zabudowanej w oprawie. Czas Swiecenia opraw 1lh. Natezenie
oswietlenia min. 1.0 Ix na catej drodze ewakuacyjnej. Podtgczenia wszystkich urzgdzen wykonac zgodnie z
DTR. oraz w porozumieniu z dostawcami poszczegolnych urzadzen. Stosowac osprzet o IP odpowiednim dla
pomieszczenia.

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w obiekcie (zaprojektowane wedtug PN--EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, obowigzujgcej w Polsce od dnia 15 marca 2005 r.) gwarantuje,

aby oswietlenie ewakuacyjne spetniato nastepujgce wymagania:



W przypadku zaniku zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych spowoduje wigczenie

oswietlenia ewakuacyjnego na tych drogach (wedtug PN-EN 1838:2005).

- Zapewni oswietlenie drég umozliwiajacych bezpieczng ewakuacje do miejsc bezpiecznych (stref
bezpieczenstwa).

- Zabezpieczy czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takie rozmieszczenia i uzycia sprzetu
przeciwpozarowego.

- Wiaczy sie w przypadku awarii dowolnej czesci zasilania podstawowego. Gwarantuje, ze lokalne (miejscowe)
oswietlenie ewakuacyjne bedzie pracowac w przypadku awarii zasilania podstawowego w danym miejscu.

- Zabezpieczy przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy awaryjne;j.

- W pomieszczeniu garazu podziemnego, komdrkach lokatorskich, pomieszczeniach technicznych

(pomieszczenia, oswietlone Swiattem naturalnym) zaprojektowano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne w celu

poprawy warunkow wizualnych do odnajdywania kierunku ewakuacji w sytuacjach stabej widocznosci zaréwno

w dzien jak i w nocy i petni role oswietlenia zapasowego.

- Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego jest oparte o obliczenia natezenia oswietlenia w

miejscach, gdzie nalezy spodziewad sie najmniej korzystnych warunkéw. Zaprojektowane oprawy oswietlenia

awaryjnego ewakuacyjnego posiadajg certyfikaty CNBOP-PIB

Kontrola instalacji oswietlenia awaryjnego

Poniewaz istnieje mozliwos¢ uszkodzenia zasilanie oswietlenia podstawowego w krétkim czasie po testowaniu
systemu oswietlenia awaryjnego lub podczas kolejnego tadowania akumulatoréw, testy, ktére wymagajg
petnego przewidzianego dla nich czasu trwania, powinny by¢, o ile to mozliwe, podejmowane w okresach o
niskim ryzyku wystgpienia zagrozenia. Pozwoli to na bezpieczne, ponowne natadowanie akumulatora. Inng
mozliwoscig jest wykonanie, do czasu ponownego natadowania akumulatordéw, testéw krotkotrwatych.

Test codzienny

Wskazniki prawidtowosci dziatania centralnego zasilania powinny by¢ sprawdzane wzrokowo.

Uwaga: inspekcja wzrokowa ma rozpoznaé stan gotowosci systemu do pracy oraz rozpozna¢, czy system nie
wymaga przeprowadzenia testu.

Test comiesieczny

Jezeli stosowane sg automatyczne urzgdzenia testujgce, to wyniki krétkotrwatych testow nalezy rejestrowac.

W przeciwnym wypadku testy nalezy przeprowadzaé w nastepujacy sposob:

A) witaczy¢ awaryjny tryb pracy kazdej oprawy oswietleniowej i kazdego znaku wyjscia oswietlonego wewnetrznie
z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego na czas wystarczajacy do
upewnienia sie, ze kazda lampa $wieci.

Uwaga: zaleca sie, aby okres symulowanego uszkodzenia byt wystarczajacy dla potrzeb badania, jednakze
minimalizowany ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia komponentow systemu, np. Lamp.

Podczas tego okresu nalezy sprawdzi¢ wszystkie oprawy oswietleniowe i znaki, aby upewnié sie, czy istnieja, czy
sg czyste oraz czy prawidtowo funkcjonuja.

Na koncu tego testu okresowego zaleca sie przywrdcenie zasilania podstawowego i sprawdzenie kazdej lampki
kontrolnej lub urzadzania, w celu upewnienia sie, ze wskazujg one na przywrdécenie zasilania podstawowego.
Test coroczny

Jezeli stosowane sg automatycznie urzadzenia testujgce, to wyniki petnych znamionowych testéw czasu trwania
nalezy rejestrowad.

W przypadku wszelkich innych systemdw, nalezy przeprowadzac sprawdzania comiesieczne oraz nastepujgce
dodatkowe testy:

A) kazda oprawe oswietleniowg i znak oswietlany wewnetrznie nalezy testowac j.w., jednakze w przypadku
petnego znamionowego czasu trwania - zgodnie z informacjg producenta;

B) nalezy przywrdcic zasilanie oSwietlenia podstawowego i sprawdzi¢ kazdg lampke kontrolng lub urzgdzenie, w
celu upewnienia sie, ze wskazujag one na przywrdcenie zasilania podstawowego. Zaleca sie sprawdzenie
poprawnosci dziatania uktadu tadowania;

C) w dzienniku nalezy zapisac date testu i jego wyniki;



Dziennik (raportowanie)

Dziennik powinien znajdowac sie w obrebie nieruchomosci pod nadzorem odpowiedniej osoby wyznaczonej
przez dzierzawce/ wtasciciela; powinien by¢ tatwo dostepny do kontroli przez kazda uprawniong osobe.
Dziennik powinien stuzy¢ do zapisu co najmniej nastepujgcych informacji:

Data zamoéwienia systemu, facznie ze $wiadectwem okresdlajagcym zmiany;

Data kazdego okresowego sprawdzenia i testu;

Data i zwiezle opisane szczegoty kazdego serwisu i sprawdzenia lub przeprowadzonego testu;

Data i zwiezle opisane szczegoty kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw;

Data i zwiezle opisane szczegdty kazdej zmiany w instalacji oswietlenia awaryjnego;

Gdy stosowane jest jakiekolwiek urzgdzenie testujgce automatycznie, wdwczas powinny by¢ opisane
podstawowe charakterystyki i sposdb dziatania urzadzenia.

Uwaga: dziennik moze takze zawierac strony do innych zapiséw zwigzanych z bezpieczeristwem np. Dotyczacych
alarmoéw pozarowych. W dzienniku moga by¢ réwniez zapisane szczegdty zwigzanie z wymiang komponentéw
opraw, takich jak typ lamy, akumulator i bezpiecznik.

10.Instalacja przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone od przepie¢ elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego uderzenia wytadowania
atmosferycznego w budynek stanowi projektowana instalacja odgromowa obiektu. Zgodnie z normg PN-HD
60254-4-443 w obiekcie zaprojektowano dodatkowag dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg poprzez
zastosowanie ogranicznikow przepie¢ klasy | i Il. Pierwszy i drugi stopien ochrony, zabudowany bedzie w
rozdzielnicach gtéwnych RG. Drugi stopier ochrony stanowig ochronniki przeciwprzepieciowe zlokalizowane w
poszczegdlnych rozdzielniach strefowych. Zastosowana ochrona zabezpiecza urzadzenia i aparature przed
skutkami przepiec tgczeniowych pochodzacych z sieci energetycznej, oraz z wytadowan atmosferycznych.

11.Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku projektuje sie zainstalowanie szyny wyréwnawczej. Wykonac¢ nalezy jg z bednarki ocynkowanej
30x4mm na tynku w piwnicy, wzdtuz korytarza przez caty budynek. Szyne wyréwnawcza podtaczy¢ nalezy w
rozdzielni gtéwnej. Oprdcz tego nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze miejscowe. Wyeliminuje to mozliwosci
wystgpienia rdznicy potencjatow przekraczajgcej bezpieczne wartosci napiecia dotykowego miedzy
umiejscowionymi na state czes$ciami przewodzgcymi. Potgczeniami tymi nalezy objgé metalowe czesci konstrukcji
budynku, wyposazenia instalacyjnego, i in. i pofaczy¢ je z przewodami ochronnymi w RG.Przewody ochronne w
rozdzielniach gtéwnych powinny by¢ uziemione. Przytgcza instalacyjne wprowadzane do budynku powinny by¢
przytgczone do szyny wyrdwnawczej mozliwie jak najblizej wprowadzenia. We wszystkich tazienkach i ubikacjach
nalezy wykonaé potgczenia wyréwnawcze miejscowe. Szyne wyrownawczg wykona¢ nalezy takze w kottowni.
Nalezy takze zbocznikowa¢ wodomierz ptaskownikiem Fe/Zn 30x4 mm i przytgczy¢ go do szyny wyréwnawcze;j.

12.Instalacja piorunochronna

Na catym budynku ochrona odgromowa jest zalecana. Instalacje odgromowg wykonac nalezy w postaci zwoddw
poziomych nienaprezanych drutem Fe/Zn 8mm na odstepnikach naciggowych, min. 40 cm od pokrycia dachu.
Zwody pionowe wykona¢ jako naprezajgce z drutu Fe/Zn 8mm, naprezane na wspornikach u szczytu i na
wysokosci parteru od strony zewnetrznej budynku (wspornik dolny mocowany do wys. 1.8m). Od strony wejs¢
do budynku przewody odprowadzajgce nalezy doprowadzi¢ do poziomu parteru (wsporniki mocowane jak wyzej
do wys.1.8m). Przewody odprowadzajace nalezy naprezy¢ na dole $rubg naciggowa i poprzez ztacze kontrolne
potgczyé z przewodami uziemiajgcymi Fe/Zn 30x4mm przyspawanymi do uziomu budynku. Instalacja
odgromowa na budynku tworzy jedng catos¢. W przypadku gdyby zmierzona wypadkowa rezystancja uziemienia
i innych potaczonych z nim urzadzen przekraczata wartos¢ dopuszczalng (>308) nalezy wykonac uziomy sztuczne.
W takim przypadku rezystancja uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz dwukrotna wartos¢ wymagana dla
danego typu uziomu. Zbocznikowany i podtgczony do szyny wyrownawczej wodomierz pozwoli wykorzystaé
instalacje wodociggowg jako naturalny uziom. Catos$¢ robdt odgromowych wykonac¢ zgodnie z PN-IE 62305.

13. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji wewnetrznych



Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem projektuje sie SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA oraz
POLACZENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE. Instalacje elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-4-41
»Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Przewody neutralne oraz ochronne na catej dtugosci powinny réznic sie od przewoddow fazowych kolorowych
oplotu lub izolacji tak w liniach zasilajacych, jak réwniez w instalacji odbiorczej oswietleniowej i sitowej. Przewéd
ochronny w catej instalacji nie moze posiada¢ zadnych zabezpieczen ani wytgcznikéw. Przy wykonywaniu
szybkiego wytaczenia wszystkie czesci metalowe jak: konstrukcje stalowe , kotki ochronne gniazd wtykowych i
osprzet zeliwny lub blaszany nalezy potgczy¢ metaliczne z przewodem ochronnym. Wszystkie potaczenia
przewodu ochronnego i neutralnego wykona¢ w sposéb zapewniajacy pewnosc¢ zestyku. Do zacisku ochronnego
w rozdzielni gtéwnej przytaczy¢ nalezy szyne wyréwnawczg, do ktdrej nalezy przytaczyc instalacje wodociggowa,
wszystkie metalowe elementy metalowe konstrukcji oraz wszystkie czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne
urzadzen statych .

- czesci przewodzace dostepne

- czesci przewodzace obce

- przewody ochronne wszystkich urzagdzen w tym réwniez gniazd wtykowych

- metalowe konstrukcje i dostepne zbrojenia budowlane

W RG nalezy wykonaé rozdziat przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE oraz neutralny N.
W catej instalacji elektrycznej w budynku nie mozna w zadnym miejscu przewoddw tych powtdrnie potaczyc.
Zacisk ochronny w ztaczu nalezy podtgczy¢ do uziomu instalacji piorunochronnej bednarkg Fe/Zn 40x4mm. W
tazienkach nalezy wykonac¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze, ktdre powinny obejmowadé wszystkie czesci
przewodzace jednoczesnie dostepne (instalacje wodociggowg, wyposazenie metalowe oraz przewdd ochronny
instalacji elektrycznej). Potaczenia te nalezy wykonaé przewodem DY6mm?2. Przewdd ten nalezy podtagczyé¢ do
zacisku ochronnego w poszczegdlnych rozdzielnicach.

Obwody gniazd wtykowych w tazienkach zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowopradowymi o czutosci 30mA.
W pomieszczeniach tazienek zwrdéci¢ nalezy uwage aby zachowaé wymagane odlegtosci przy instalowaniu
osprzetu elektrycznego w odpowiednich strefach (wg normy PN-91/E-05009/701). Po wykonaniu instalacji
szybkiego wyfaczenia nalezy odpowiednimi pomiarami sprawdzi¢ skutecznosc szybkiego wytaczenia.

14. Instalacja niskopragdowa

Projekt obejmuje swym zakresem ponizsze instalacje:

- Okablowanie Strukturalne zwane dalej OS,

- Instalacja telewizyjna zwana dalej RTV/SAT,

- System domofonowy zwany dalej SD.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Za rozwigzanie zamienne uznaje sie urzadzenia posiadajgce
funkcjonalnos$¢ przynajmniej rownowazing proponowanemu rozwigzaniu. Urzgdzenia zamienne muszg miec
parametry co najmniej rowne tym zaproponowanym w niniejszym projekcie. Dla udokumentowana spetnienia
wymagan dot. parametrow technicznych rozwigzania zamiennego nalezy przedstawi¢ certyfikaty, karty
katalogowe, dane techniczno ruchowe (DTR) oraz stosowne oswiadczenia producentéw i dostawcow urzadzen.

Siec strukturalna

W budynku nalezy wykonac sie¢ strukturalng w oparciu o punkt dystrybucyjny zainstalowany w pomieszczeniu

technicznych.

Z pomieszczenia  technicznego zlokalizowanego na poziomie piwnicy , doprowadzamy do skrzynki

telekomunikacyjnej ST w kazdym mieszkaniu:

— jeden jednomodowy kabel swiattowodowy (co najmniej 2 - wtéknowy), zgodnie z nowym Rozporzadzeniem
MTBIGM,

— dwa czteroparowe kable Cat — 5e.

Z mieszkaniowej skrzynki TT do pokoju dziennego doprowadzamy dwa czteroparowe kable CAT-5e B2Ba LSOH,

kazdy z nich zakoriczony pojedynczym gniazdem RJ-45 (lub gniazdem podwdjnym —z 2 wtykami RJ 45). Do gniazd

RJ45 bedg mogty by¢ podtaczone urzadzenia klasy PC lub telefony stacjonarne oraz urzadzenia multimedialne

wykorzystujgce Ethernet. Zaproponowana struktura punktéw dystrybucyjnych pozwala na swobodne



potaczenia i przetaczenia w sieci (bez przyrzagdéw montazowych). Umozliwia to podtgczenia, po podpisaniu
stosownej umowy przez wiasciciela, do dowolnego zewnetrznego operatora telekomunikacyjnego, ktorego
tacze bedzie doprowadzone do budynku.

Skrzynka mieszkaniowa telekomunikacyjna TT

Zgodnie z nowym Rozporzgdzeniem Ministra Transp., Bud. | Gosp. Morskiej, zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopada

2012 r. ( obowigzujace od 23 lutego 2013 r.), w przedpokoju kazdego mieszkania, w poblizu drzwi wejsciowych
nalezy zlokalizowaé nowa skrzynke telekomunikacyjng ST, stuzagca w szczegdlnosci umieszczeniu zakoriczen kabili,
ewentualnemu, w miare potrzeby, zainstalowaniu urzadzen aktywnych lub pasywnych oraz z doprowadzeniem
zasilania elektrycznego, a takie umozliwiajgce dystrybucje sygnatu w mieszkaniu — do gniazd
teleinformatycznych.

Na potrzeby niniejszego projektu dobiera sie skrzynki telekomunikacyjne natynkowe wyposazone w:

— 2xPatch-Panel BKT 8 x RJ45, 10" - nie wyposazony RAL 7035 szary,

4xModut Key-Stone Dr@kom, RJ45, nieekranowany, Kat.5e, beznarzedziowy,

— 2xInsert - SC/SC SM konektor do patch panela 19" niewyposazonego,
4x adapter F 3Ghz.
1x gniazdo elektryczne

Skrzynki mieszkaniowe muszg by¢ potagczone z zaciskiem wyréwnawczym sieci elektrycznej przewodem LYzo 4

mm2, z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewoddw.

Struktura sieci

Sie¢ zostanie zbudowana w topologii gwiazdy. Na schematach blokowych dotgczonych do projektu
przedstawiony zostat schemat ideowy Instalacji Okablowania Teleinformatycznego. Wszystkie kable muszg by¢
jednoznacznie oznaczone na panelach oraz odpowiednio oznaczone w sposdb trwaty na obu koricach kabla i na
trasie.

Budowa punktu dystrybucyjnego GDP

W pomieszczeniach technicznych budynku, zostanie zabudowana szafa wiszgca jednoczesciowa, BKT 9U, mm.,
RAL 7035 ( konstrukcja spawana - no$nos¢ 50 kg ).

Zostang zamontowane w niej:

- wentylator do szafek wiszgcych,

- patch panele na potrzeby okablowania miedzianego,

- patch panele na potrzeby okablowania swiattowodowego,

- organizery kabli 1U,

Punkt dystrybucyjny musi by¢ potgczony z zaciskiem wyréwnawczym sieci elektrycznej przewodem LYzo 16 mmz2,

z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewoddw.

Konfiguracja punktéw logicznych

llos¢ oraz lokalizacja punktéw logicznych zostaty pokazane na rysunkach oraz schematach blokowych. Moduty
RJ45 muszg by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym
osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos$é rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po
stronie panela krosowego modularnego).

System domofonowy

W budynku mieszkalnym zostanie zainstalowany cyfrowy system domofonowy. Przy wejsciu do klatki schodowe;j
zainstalowane zostanie panel wejsciowy. W kazdym mieszkaniu zostanie przewidziany odbiornik w postaci
aparatu domofonowego - unifonu. System domofonowy w budynku zostat zaprojektowany w oparciu o
urzadzenia BPT analogicznie do Panel wejsciowy bedzie wyposazony w klawiature numeryczng oraz wyswietlacz
LCD. Nie przewiduje sie rezerwowego zasilania na wypadek braku podstawowego napiecia zasilania. W skutek
braku napiecia drzwi wejsciowe s3 otwarte. Wszystkie prace montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z
obowiazujgcymi aktualnie przepisami i normami (PN, BN, BHP, P.POZ.). Przewody nalezy uktada¢ w metalowych



korytkach instalacyjnych, w rurkach instalacyjnych PCV lub uchwytach kablowych, natynkowo w przestrzeni
miedzy sufitowej oraz pod tynkiem w innym wypadku. Dopuszcza sie prowadzenie sygnatu wizji oraz zasilania
24VAC w tej samej rurce lub korytku. Wszystkie odcinki kabli nalezy trwale oznaczyé po obydwu koncach.
Catos¢ okablowania systemowego wewnatrz obiektu zgodnie ze schematem wykona¢ nalezy nieekranowana
skretkg 4 parowa kategorii 6e (BKT Elektronik U/UTP kat. 6e B2Ba LSOH). Zasilanie urzadzer wykonawczych tj.
rygla w drzwiach wykonaé nalezy przewodem OMY 2x1,0.

Instalacja telewizyjna

W budynku zaprojektowano nowoczesny system telewizji zbiorczej RTV/SAT umozliwiajgcy odbiér radio oraz

telewizji naziemnej i satelitarnej ogélnodostepnej i kodowanej. Dodatkowo instalacja umozliwia w razie potrzeby

podtaczenie sygnatu telewizji kablowej. System wyposazony bedzie w komplet anten satelitarnych i naziemnych

montowany na dachu budynku.

Sygnat telewizji naziemnej przechwytywany przez zespdt antenowy nalezy doprowadzi¢ do programowalnego

wzmacniacza wielozakresowego, a dalej wraz z sygnatami satelitarnymi z satelit Astra i HotBird z konwertera

Quattro do wzmacniacza magistralnego. Dalej poprzez odgateZniki i multiswitche sygnat (dwa niezaleine

przewody RG6) rozprowadzany do skrzynki telekomunikacyjnej ST, znajdujacej sie w kazdym mieszkaniu.

W mieszkaniach rozprowadzamy sygnat w nastepujacy sposdb:

— z mieszkaniowej skrzynki telekomunikacyjnej doprowadzamy dwa kabale koncentryczne RG6 Triset 113HF
(LSZH) do koricowego gniazda RTV/TVSAT w pokoju dziennym. W pokoju dziennym mozliwe jest stosowanie
osobnych gniazd RTV/TVSAT i TVSAT lub jednego 2x TVSAT/RTV.

Urzadzenia aktywne

W celu uzyskania wymaganego normami poziomu sygnatu RTV/SAT w gniazdkach telewizyjnych, w szachcie
technicznym dedykowanym dla instalacji niskoprgdowych nalezy zainstalowa¢ wzmacniacze i multiswitche.
Urzadzenia pasywne

Wszelkie wolne wyjscia na urzadzeniach nalezy zakoriczyé opornikiem 75 omowym.
Uziemienie systemu

Wszystkie elementy uktadu nalezy uziemi¢ R<10om. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na uziemienie
uktadéw aktywnych i pasywnych catego systemu oraz masztu antenowego.

Uziemienie instalacji nalezy wykona¢ kablem typu DY o $rednicy minimum 2,5mm?2.

Instalacja anten RTVSAT

W projekcie przewidziano montaz anteny satelitarnej umozliwiajgcej odbiér programoéw z dwdch satelit - Astra i

HotBird. Antene nalezy zamontowac na dachu budynku na maszcie/uchwycie antenowym. Doktadng lokalizacje
anteny nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa. Czasze anteny satelitarnej wraz konwerterami nalezy zamontowac
w kierunku pofudniowym na satelite HotBird i Astra.

Anteny telewizji naziemnej (1xUHF, 1xVHF,) i radiowej (FM), nalezy umiesci¢ na maszcie i skierowa¢ w kierunku
nadajnika Wroctaw Sleza. Anteny nalezy ustawia¢ przy zastosowaniu wtasciwych przyrzadéw pomiarowych.
Wszystkie elementy instalacji antenowej montowane na dachu musza by¢ podtgczone do zbiorczej sieci
odgromowej.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu eliminacji ewentualnych udaréw napieciowych w instalacji zainstalowano ochronnik przepieciowy.
Ochronniki instalowa¢ na wejsciu wzmacniacza TERRA SA-901 oraz WWK-982 Telmor. Maksymalny prad przed
jakim moze zabezpieczyc sprzet to 8000 A.

Instalacja TV kablowej

Z kazdej skrzynki mieszkaniowej TT do pietrowej szafki telekomunikacyjnej montowanej przy szachcie inst.
niskoprgdowych doprowadzamy bezposrednio jeden peszel z pilotem — dla potrzeb TV kablowej. W razie
potrzeby postuzy on Operatorowi telewizji kablowej do ewentualnego utozenia kabla rozprowadzajgcego sygnat
z szaf pietrowych do poszczegdlnych mieszkan. Ponadto nalezy zapewni¢ miejsce dla dodatkowych kabli w
szachtach instalacyjnych (drabinki) i mozliwos$¢ przejscia z kablami z pomieszczenia technicznego do pionu
(koryto teletechniczne).



15. Autonomiczna optyczna czujka dymu

Informacje ogélne

W pomieszczeniach mieszkalnych nalezy zastosowaé autonomiczng optyczng czujke dymu z sygnalizatorem
akustycznym. Autonomiczna (domowa) czujka dymu ADR-20N jest przeznaczona do wykrywania widzialnego
dymu, powstajgcego w bezptomieniowym poczgtkowym stadium pozaru. Moze pracowac samodzielnie, a takze
w sieci kilka czujek potaczonych ze soba.

Budowa i wykonanie

Czujka ADR-20N jest urzadzeniem kompaktowym, o solidnej konstrukcji wykonanej z niepalnego tworzywa
sztucznego. Jej ksztatt umozliwia fatwy montaz sufitowy. Urzadzenie sktada sie z nastepujacych elementow:
obudowa zewnetrzna z otworami wlotowymi dla dymu,

komora optyczna odporna na zanieczyszczenia,

uktad detekcji optycznej (dioda IR oraz fotodetektor),

sygnalizator akustyczny o wysokiej gtosnosci,

przycisk testowy do kontroli dziatania,

wskaznik optyczny (dioda LED) informujacy o stanie czuwania i alarmu,

gniazdo baterii z zabezpieczeniem przed btednym wtozeniem.

Zasilanie i czas pracy

Czujka ADR-20N jest zasilana z jednej baterii 9V typu 6F22 (najlepiej alkalicznej). Konstrukcja urzadzenia zapewnia
niski pobdr pradu w trybie czuwania, co przektada sie na dtugi czas eksploatacji — minimum do 1 rok pracy w
stanie dozorowania, w zaleznosci od warunkdw otoczenia i jakosci baterii. Urzgdzenie wyposazone jest w funkcje
sygnalizacji niskiego poziomu baterii, ktora objawia sie krotkimi sygnatami dzwiekowymi oraz miganiem diody
LED.

Sygnalizacja alarmowa

W przypadku wykrycia zagrozenia (obecnosci dymu), czujka generuje sygnat dzwiekowy, co pozwala na skuteczne
ostrzezenie domownikdéw. Jednoczesnie uruchamiana jest sygnalizacja optyczna w postaci migajacej czerwone;j
diody LED.

Montaz i uruchomienie

Czujki mozna instalowa¢ we wszystkich pomieszczeniach zagrozonych pozarem, zwfaszcza w kuchniach,
przedpokojach, garazach itp. Powierzchnia chroniona przez pojedyncza czujke wynosi okoto 60m2. Nalezy je
instalowac na suficie, na srodku pomieszczenia, a jesli nie jest mozliwe, nalezy zapewni¢ min. 20cm wolnej
przestrzeni od Scian i przedmiotéw, moggcych utrudni¢ swobodny przeptyw powietrza. Czujki nie powinny by¢
instalowane w poblizu wentylatoréw, w miejscach powstawania i skraplania pary wodnej. Proces uruchomienia
sprowadza sie do umieszczenia baterii w gniezdzie oraz przeprowadzenia testu dziatania za pomocg przycisku
testowego. Czujka jest gotowa do pracy natychmiast po aktywaciji.

Parametry techniczne

Parametr Wartos¢

Zasilanie Bateria 9V 6F22
Minimalne napiecie pracy v

Prad dozorowania 10pum

Poziom dzwieku podczas alarmu >85dB

Kolor obudowy czujki Biaty

Zakres temperatury pracy 0Od -10°C do +55°C
Wilgotnos¢ wzgledna Do 95% przy 40°C




Wymiary czujki (z gniazdem) ®112x57mm

Rozstaw otwordw do mocowania 72mm

Konserwacja i uzytkowanie

Czujka ADR-20N wymaga okresowego czyszczenia z kurzu i zabrudzen — najlepiej raz na trzy miesigce przy uzyciu
miekkiej sciereczki lub odkurzacza z niskim cisnieniem. Nalezy regularnie przeprowadzac¢ test dziatania za pomoca
przycisku testowego. Wymiana baterii powinna nastgpi¢ natychmiast po zasygnalizowaniu jej niskiego poziomu.
Nie nalezy stosowac czujki w pomieszczeniach o duzym zapyleniu, duzej wilgotnosci, ani w miejscach narazonych
na skrajne wahania temperatur.

Bezpieczenstwo i certyfikacja

Urzadzenie spetnia wymagania normy europejskiej PN-EN 14604 dotyczacej autonomicznych czujek dymu oraz
posiada oznakowanie CE. Konstrukcja czujki uwzglednia bezpieczenstwo uzytkownika — brak napiecia sieciowego
eliminuje ryzyko porazenia elektrycznego. Produkt jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego w budownictwie mieszkaniowym.

Uwagi

Czujka jest przewidziani wytgcznie do stosowania w warunkach domowych. Warunkiem skutecznego
alarmowania czujki jest mozliwos¢ ustyszenia jej sygnalizacji przez domownikdw.

16. Instalacja fotowoltaiczna

16.1. Zakres projektu.

Opracowanie projektu instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,5kW na budynku — dachu projektowanego budynku
mieszkalnego zakresie:

a/ budowy instalacji elektroenergetycznych wewnetrznych niskiego napiecia

pradu zmiennego (AC) 0,4 kV,

b/ budowy instalacji elektrycznej wewnetrznej niskiego napiecia pradu statego (DC) do 1 kV.

Przedmiotowa mikroinstalacja PV przeznaczona jest zasadniczo do pokrycia wtasnych potrzeb zaopatrzenia w
energie elektryczna.

16.2. Panele fotowoltaiczne
W projekcie adaptowano monokrystaliczne panele PV o mocy 450Wp. Kazdy panel PV bedzie wyposazony w
optymalizator mocy. Panele PV nalezy montowac na specjalnej konstrukcji przytwierdzonej na dachu budynku.

16.3. Optymalizator mocy

W celu zwiekszenia produkcji energii poprzez utrzymania wysokiego napiecia w obwodzie co przektada sie na
zwiekszong wydajnos¢ falownika SolarEdge nalezy zastosowaé moduty PV optymalizator mocy np. SolarEdge
P485 lub rownowazne. Optymalizatory monitorujg efektywnos¢ pracy poszczegdlnych paneli. Kazdy
optymalizator wyposazony jest w system SafeDC, ktéry automatycznie redukuje napiecie obwodu do napiecia
bezpiecznego, gdy dojdzie do wytgczenia sieci, inwertera lub pozaru.

16.4. Inwerter

Adaptowano inwerter DC/AC o mocy przytaczeniowej wejsciowej po stronie DC 3 500 W oraz mocy znamionowe;j
wyjséciowe] po stronie AC 3 500 VA — np. SolarEdge SE 3680H lub rownowazny.

Ponadto inwerter wyposazony jest w:

- roztacznik DC

- zabezpieczenie przed pracy wyspowa,

- zabezpieczenie przed zamiang polaryzacji po stronie DC,

- monitoring ciggtosci faricuchéw PV (stringdw),

- monitoring izolacji,

- ztgcza komunikacyjne,



Obudowa inwertera posiada stopien ochrony IP65, nie posiada Il klasy ochronnosci.

16.5. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Inwerter bedzie chroniony od przepie¢ po stronie DC za pomocg ogranicznikow przepiec¢ klasy 2 zabudowanych w
inwerterze.

Ponadto dodatkowo po stronie AC i DC do ochrony inwertera zastosowano ograniczniki, ktére nalezy zainstalowac
we wspolnej szafce AC + DC.

16.6. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa.

Jako $rodki ochrony podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) na terenie catej elektrowni PV beda
zastosowane:

- izolacja podstawowa instalowanych urzadzen elektrycznych,

- utrudniony dostep do urzadzen el. (wygrodzenia, obudowy urzgdzen zamykane na klucz),

- $rodki propagandy wzrokowej (tabliczki ostrzegawcze oraz informacyjne na urzadzeniach).

16.7. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.
W zaleznosci od rodzaju sieci i urzadzen el. zastosowano réznorodne $rodki ochrony przeciwporazeniowe;j
dodatkowej (przed dotykiem posrednim).

16.7.1. Instalacja wewnetrzna kablowa 0,4 kV AC.

Jako srodek dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem el. przyjeto szybkie odtgczenie napiecia realizowane
za pomoca wktadek bezpiecznikowych oraz stosowanie czesci urzadzen w 1l klasie ochronnosci (obudowy szafy
rozdzielni DC + AC). Ponadto nalezy wykona¢ uziemienie szyn PEN szafy DC + AC 0,4 kV AC.

Uziemienia wykona¢ za pomoca bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30x4 oraz pretéw stalowych ocynkowanych @16.
Rezystancja tych uziemien nie powinna przekracza¢ 10Q lub wykorzystac istniejgca instalacje uziemiajgca.

16.7.2. Instalacja wewnetrzna kablowa do 1 kV DC.

Jako srodki dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem el. w tej sieci przyjeto:

- stosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci (panele PV),

- podwdjng izolacje (przewody potaczeniowe DC).

Przewody tgczgce panele w taricuchy nalezy podwiesi¢ do ramy paneli zachowujgc promienie giecia przewoddw
oraz z zachowaniem dystansu od powierzchni dachu oraz ostrych krawedzi m.in. oston wiatrowych, betonowych
bloczkéw balastowych. Nie dopuszczalne jest ,nacigganie” przewodéw. Przewody prowadzone poza panelami
prowadzi¢ w rurkach typu peszel odpornych na promieniowanie UV, wykonanych z materiatow
niepodtrzymujgcych ptomienia oraz zapewniajgcych odpornos¢ mechaniczng na poziomie 750N. Rury nalezy tak
utozyé, aby nie dopusci¢ do napetniania sie ich wodg. Nalezy stosowa¢ przewody dedykowane dla instalacji
solarnych, np. LAPP H1Z2Z2-K o przekroju 4mm2 dla pojedynczego taricucha paneli, 6mm2 na tancuchéw
potaczonych réwnolegle. Jako ztaczki zaleca sie stosowanie ztgcz MC4 jednego producenta, np. LAPP Epic Solar
Do zaciskania ztgcz MC4 nalezy uzywa¢ dedykowanych do tego celu narzedzi. Przy przejsciu przewoddw przez
$ciany oddzielania pozarowego na dachu nalezy wykonaé w $cianie otwoér o srednicy 30-40mm, nastepnie, po
przepuszczeniu przez niego przewodow tancuchow solarnych, otwér nalezy zabezpieczy¢ wetng mineralng o
gestosci min 140kg/m3, nastepnie masg ognioodporng HILTI CFS-IS. Dodatkowo wykonane w ten sposéb
przejscia zabezpieczy¢ ostong z blachy (ostona przed bezposrednim dziataniem wody oraz promieniowania UV).

16.7.3. Zastosowane urzadzenia w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru oraz ufatwienia
prowadzenia akcji gasniczej

Odpowiednie oznakowanie obiektu: Przy wytacznikach pozarowych pradu nalezy umiesci¢ dodatkowe
oznakowanie informujgce o zainstalowaniu w budynku Zrédta napiecia z paneli fotowoltaicznych.

- Przy rozdzielnicy RPV umiesci¢ plansze zawierajace informacje o lokalizacji stref wystepowania napiecia DC wraz
opisem procedury bezpiecznego gaszenia instalacji zlokalizowanych na dachu.



Zastosowanie rozwigzan technicznych obnizajacych napiecie: Wytacznik pozarowy instalacji fotowoltaicznej
powoduje roztaczenie instalacji, a tym samym ustanie przeptywu pradu. Jednak w takim stanie panele dalej
generuja napiecie, ktére moze stanowi¢ zagrozenie dla obstugi oraz strazakdw prowadzacych akcje gasnicza.
Zastosowany system optymalizatorow wyposazy¢ w modut CCA, w przypadku uzycia przycisku wytgcznika
instalacji fotowoltaicznej roztgczy taficuchy paneli, obnizajgc napiecie. Nalezy jednak pamiegta¢, ze system ten
dziata tak dtugo jak nie spalone zostang przewody tgczace panele — wtedy jednak spaleniu ulegnie takze czesc¢
paneli (ktérych konstrukcja jest trudnozapalna).

Zastosowanie zabezpieczen przej$¢ pozarowych dla okablowania instalacji przechodzacych przez Sciany
oddzielenia pozarowego zastosowano w projekcie zabezpieczenia systemu HILTI CFS-IS, zapewniajgcego
odpornosé pozarowa 120min.

Prowadzenie akcji gasniczej z zachowaniem zalecerr zawartych w austriackiejy ONORM F2190: definiuje
nastepujgce odlegtosci bezpieczenstwa miedzy czesciami pod napieciem do 1 kV a wylotem znormalizowane;j
wielofunkcyjnej rury rozgateznej CM, ktéra jest powszechnie stosowana:

- strumien rozpylonej cieczy: 1 m

- petny strumien wody: 5 m

Zaprojektowana instalacja zostata wyposazona w szereg rozwigzan majacych na celu maksymalng ochrone przed
powstaniem pozaru instalacji fotowoltaicznej. Sg to:

Pozarowe wytaczniki pragdu obwodéw DC — w przypadku wytaczenia zasilania obiektu (przez uzycie PWP)
obwody z napieciem DC zostajg odtgczone od falownika instalacji. Przerwanie obwodu paneli fotowoltaicznych
powoduje ustanie przeptywu pradu w tych obwodach. Odtgczenie obwodéw DC nastepuje na poziomie dachu za
pomocg optymalizatora mocy oraz zastosowanego wytgcznika p.poz DC, w zwigzku z czym napigecie DC z
obwododw paneli fotowoltaicznych nie zostaje wprowadzone do budynku, lecz pozostaje na dachu budynku.
Zabezpieczenia nadpradowe instalacji — ich zadaniem jest roztgczenie obwodu paneli fotowoltaicznych w
przypadku zbyt duzego przeptywu pragdu w obwodach paneli (np. zwarcie przewoddw, zwarcie przewodoéw do
konstrukcji). Zbyt duzy przeptyw prgdu moze by¢ spowodowany: uszkodzeniem przewoddw, uszkodzeniem
paneli. Zadziatanie bezpiecznika powoduje ustanie przeptywu pradu w chronionym obwodzie. Zaprojektowano
zabezpieczenie kazdego taricucha oraz zabezpieczenie wejscia falownika.

Zastosowanie falownika posiadajgcego funkcje wykrywania tuku elektrycznego — w przypadku powstania tuku
elektrycznego w obwodach paneli fotowoltaicznych, falownik odtgcza wejscie tego obwodu, co powoduje zanik
przeptywu pradu, a tym samym zgaszenie tuku,

Zastosowanie falownika wyposazanego w wytgcznik réznicopradowy -w przypadku zbyt duzego uptywu pradu
(po stronie DC) falownik odtgcza napiecie DC i przechodzi w stan awarii. Dzieki tej funkcji falownik monitoruje
stan izolacji przewoddw i w przypadku wystgpienia uptywu odtgcza obwdéd DC,

Zastosowanie zabezpieczen przepieciowych — w wyniku pobliskiego wytadowania atmosferycznego w instalacji
paneli fotowoltaicznych moze zosta¢ wygenerowane wysokie napiecie, ktdre moze uszkodzi¢ strukture paneli lub
zniszczy¢ urzadzenia (np. falownik instalacji fotowoltaicznej). Aby zapobiega¢ skutkom przepie¢ zastosowano
podwajny system ochrony przepieciowej (m.in. ze wzgledu na dtugosé przewoddw instalacji solarnej). Pierwszy
poziom to zabezpieczenia przepieciowe typu 1+2 zainstalowane jak najblizej farcuchéw paneli. Drugi to
zabezpieczenia przepieciowe typu 1+2 obwoddow paneli fotowoltaicznych zainstalowanych jak najblizej
falownika. Zabezpieczenie takie powinno przyjac¢ i zniwelowac skutki przepiec. Zaprojektowane zabezpieczenia
wyposazone sg w moduty warystorowe oraz modut iskiernika. Ochronniki uziemié przewodem 16mm?2.

Budynek jest chroniony za pomocgy instalacji odgromowej, podczas montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy
zmodyfikowaé uktad ochrony odgromowej — odsuniecie zwoddw poziomych i dodatkowe zabezpieczenie ich za
pomoca rurek izolacyjnych dedykowanych do systeméw odgromowych. Zmiany nanies¢ na projekcie
powykonawczym.

Rozmieszczenie elementdw systemu. Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane sg na dachu
budynku. W przypadku zadziatania wytgcznika pozarowego instalacji fotowoltaicznej napiecie DC pozostaje na



dachu — nie jest wprowadzone do budynku. Natomiast za pomocg optymalizatoréw mocy napiecie generowane
przez panele PV nie jest przekazywane na przewody zlokalizowane na dachu.

Instalacja paneli PV zlokalizowana na dachu rozprowadzana bedzie za pomocg tras kablowych np. system BAKS.

Przy PWP budynku nalezy umiesci¢ informacje o zastosowaniu w budynku instalacji fotowoltaicznej, np. w formie
naklejki.

16.8. Okablowanie

Rozdzielnie RWC potaczyé z rozdzielnig RPV AC za pomocg kabla N2XH 3x4 mm?2. Zatozeniem projektowym jest,
aby napiecie po stronie DC byto wytgczane automatycznie z chwilg wytgczenia napiecia po stronie AC. Jest to
konieczne z uwagi, iz w przypadku pozaru budynku powinno wyfaczy¢ sie napiecia w catym budynku.

Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznych jest bardzo waznym zagadnieniem, na ktoére ktadziony jest
coraz wiekszy nacisk. 19 wrzesnia 2020 weszto w zycie rozporzadzenie, na mocy ktérego kazdy projekt instalacji
powyzej 6,5 kW bedzie musiat by¢ uzgodniony z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych, co tylko potwierdza
istote bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznych.

W przypadku pozaru ekipy gasnicze mogg byé narazone na powazne zagrozenia w zwigzku z pragdem statym
ptyngcym na odcinku od paneli do falownika. Co wiecej, nawet po wytgczeniu przetgcznika pradu statego miedzy

falownikiem a panelami, ktéry najczesciej jest zlokalizowany blisko falownika (w rozdzielnicy z ochronnikiem),
zagrozenie dla ekipy gasniczej nie maleje. Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa np.: PROJOY, pozwala na
bezpieczne i nagte odciecia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. Wytaczniki
PROJOY dedykowane sg odpowiednio do 2,3,4 oraz 5 stringéw.

Jezeli strazacy wytaczyli prad przemienny (AC) przed gaszeniem pozaru (wytgcznik zbijakowy lub grzybkowy

umieszczony przy wejsciu do obiektu), wytacznik bezpieczenstwa serii PEFS wykryje awarie sieci, a po 5
sekundach automatycznie wytaczy przefacznik izolacji. Co istotne, przeciwpozarowy wytgcznik PROJOY jest
kompletnym urzadzeniem przystosowanym do montazu zewnetrznego. Potrzebne jest jedynie doprowadzenie
do niego napiecia AC, ktore mogtoby zasygnalizowa¢ mu zanik napiecia (wytgczenie instalacji elektrycznej przez
strazakow).

Wytacznik powinien byé zamontowany blisko paneli fotowoltaicznych, tak aby dtugos¢ kabla, w ktérym bedzie
ptyna¢ napiecie pradu statego byt jak najkrotszy. Stworzy to bezpieczne Srodowisko dla strazakéw — zmniejszy
potencjalne uszkodzenia, a takie zapewni bezpieczenstwo catego systemu fotowoltaicznego. Wytgcznik ten
resetuje sie automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytgczone (np. podczas przerwy z zasilaniu) a nastepnie
przywrécone zostanie zasilanie, seria PEFS zresetuje sie i pofagczy obwdd automatycznie. Klient nie musi za
kazdym razem resetowac go recznie.


https://mezoko.com/pl/c/Panele-PV/1130
https://mezoko.com/pl/c/Falowniki-Inwertery/1129
https://mezoko.com/pl/c/Rozdzielnice%2C-obudowy-i-akcesoria-PV/1033
https://mezoko.com/pl/searchquery/projoy/1/phot/5?url=projoy
https://mezoko.com/pl/searchquery/projoy/1/phot/5?url=projoy
https://mezoko.com/pl/p/Wylacznik-alarmowy-WP-1s-POZAR-nt-2-tory-pradowe-12A-NC-NO-IP55-921400-ELEKTROMET/1414

Kluczowe cechy serii:

¢ do 3 stringdw

edo85A

¢ do 1500V DC

e certyfikaty CE

* wytgcznik silnikowy

¢ solidna obudowa z tworzywa sztucznego IP66

 przygotowane otwory | taczniki kablowe | ztgcza MC4

e wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC
e automatyczny wytacznik przy temperaturze 702C

* wyposazony w zawoér oddechowy, aby unikngé kondensacji wewngatrz obudowy
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16.9. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nie przewodzgce pradu, lecz moggace stanowic
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic: konstrukcje rozdzielnic i szaf, panele, konstrukcje wsporczg i falownika. Gtéwna
szyne uziemiajacg nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej (przynajmniej w dwdch punktach) i
zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

16.10. Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé pomiary:

¢ stanu izolacji kabli zasilajacych,

e rezystancji uziemienia,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢c odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

17.Kable i przewody

Projektuje sie wykonanie wewnetrznej instalacji elektrycznej w uktadzie sieciowym TN-S, w ktérym zyta
ochronna PE jest prowadzona jako tor wydzielony i ciggty na catej dtugosci instalacji. System TN-S zapewnia
poprawne warunki ochrony przeciwporazeniowej poprzez oddzielenie przewodu ochronnego PE od
przewodu neutralnego N, co umozliwia stosowanie srodkéw ochrony dodatkowej w postaci samoczynnego
szybkiego wyfaczenia zasilania, zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 450/750 V, w izolacji i
powtoce dostosowanej do warunkdw srodowiskowych panujgcych w pomieszczeniach, zgodnie z normg PN-
EN 50525 oraz PN-HD 60364-5-52. Przewody prowadzone w konstrukcji budynku nalezy uktada¢ w rurach
instalacyjnych lub korytach kablowych, z zachowaniem zasad separacji od przewoddw teletechnicznych i
sterowniczych.



Dla obwodoéw zasilajgcych, gtdwnych linii zasilajgcych oraz potfaczen o zwiekszonych obcigzalnosciach
pradowych przewiduje sie stosowanie kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
spetniajagcych wymagania norm PN-EN 60228 oraz PN-HD 60364-5-52. Kable te nalezy uktadaé¢ w sposdb
umozliwiajacy odprowadzenie ciepta, przy zachowaniu dopuszczalnych promieni giecia, obcigzalnosci
pradowych oraz sposobow instalowania okreslonych przez producentéw.

Wszystkie przewody i kable zastosowane w instalacji muszg posiadac klase reakcji na ogien zgodng z
obowigzujgcymi przepisami (co najmniej Eca lub wyzszg w zaleznosci od strefy pozarowej) oraz muszg by¢
oznakowane i prowadzone zgodnie z zasadami kolorystyki zyt wg PN-HD 308. Przewdd ochronny PE nalezy
prowadzié ciggle, bez przerw i ztacz, z zachowaniem trwatego i niskooporowego potgczenia metalicznego.

18. Stacje tadowania pojazdéw elektrycznych

Zgodnie z wymogiem obowigzujacych przepiséw a w szczegdlnosci: art. 12 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r.
o elektro mobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2021 r. poz. 110) oraz w oparciu o rozporzadzenie
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 maja 2021, nalezy zapewni¢ rezerwe mocy stanowiacg iloczyn
wszystkich liczby wszystkich stanowisk postojowych zwigzanych z tym budynkiem (wewnetrznych) i wartosci
mocy min 3,7kW dla kazdego stanowiska. Moc dla kazdego stanowiska zapewniona zostanie z istniejacych
uktadéw pomiarowych lokali mieszkalnych. Dostawa stacji oraz eksploatacja pozostajg w gestii nabywcy
miejsca postojowego. Dostarczona stacja powinna by¢ wyposazona w wytgcznik réznicowo-pragdowy oraz
spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 26.06.2019r w sprawie wymagan technicznych dla
stacji tadowania i punktow fadowania.

Podtaczenie przewodéw pod zaciski:

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby potgczenia przewoddéw miedzy sobg i urzgdzeniami zapewniaty trwate
potaczenie elektryczne i mechaniczne. W tym celu nalezy stosowaé odpowiedni sprzet. Zyty nalezy ucinac z
niezbednym zapasem, a izolacje zdejmowac bez naruszenia struktury zyt. Konce zyt przewoddéw nalezy
odizolowywa¢ do dtugosci niezbednej do prawidtowego podtgczenia. Przewdd ochronny nalezy pozostawic z
zapasem nieznacznie dtuiszym niz pozostate przewody. Przed przystgpieniem do wykonania robdt,
wykonawca powinien wykonaé obmiar i uzgodnié szczegéty wykonywania robdét z Inwestorem oraz Zarzadcg
Budynku. Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie. Materiaty powinny
posiadac opinie o jakosci typu, wydang przez uprawniong jednostke.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami ppoz. i BHP oraz zasadami
wiedzy technicznej. Prace nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia, zapewniajgc wolng przestrzen wokot
miejsc pracy.Po wykonanych pracach nalezy przeprowadzi¢ pomiary i sprawdzenia: rezystancji izolacji
obwoddw, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie ciggtosci zyt oraz pomiar rezystancji
izolacji oraz uziemienia. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty pomiarow i
przekazaé je Inwestorowi. Inwestor jest zobowigzany do wykonywania okresowych badan i pomiarow
instalacji i urzadzen elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania kompletnej instalacji elektrycznej oraz zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementdw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci. Wszystkie podtgczenia zasilajgce
i sterujace urzadzeniami nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg DTR i instrukcjami producentdéw urzadzen,
ktore ostatecznie zostang zamontowane na obiekcie. Dotyczy to w szczegdlnosci urzadzen, ktorych sposob
zasilania lub sterowania zalezy od konkretnego zamontowanego typu. Wszystkie wykonywane prace oraz
proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub
posiadac¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak
aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

W zakresie warunkdéw niezbednych do bezpiecznej eksploatacji punktu fadowania

W celu bezpiecznej eksploatacji punktu tadowania samochoddéw elektrycznych i hybryd plug-in nalezy
wykona¢ dedykowang instalacje do jej zasilania. Instalacja musi zosta¢ wykonana przez osobe posiadajacg
odpowiednie uprawnienia, umiejetnosci i kwalifikacje do wykonywania instalacji elektrycznych. Nalezy
stosowa¢ wyroby, urzadzenia i materiaty posiadajgce s$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w



budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub
znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Zainstalowane urzadzenie do tadowania pojazddw elektrycznych musi:

1).posiadad deklaracje zgodnosci CE,

2).posiadac ztgcze do fadowania zgodne ze standardem IEC 62196 — Gniazdo lub kabel.

3). by¢ zgodne z trybem tadowania MODE 3. Ekspertyza wyklucza stosowanie przenosnych urzadzen do
tadowania samochoddw elektrycznych i hybryd plug-in.

4).posiadac lub zosta¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia, zgodnie z norma IEC 60364-7-722 kazdy
obwdd stacji fadowania musi zosta¢ wyposazony w wytacznik réznicowo-pragdowy Typ A lub B o
znamionowym pradzie uptywu Al < 30maA.

W przypadku zastosowania wytgcznikéw réznicowo-pradowych Typ A urzadzenie musi by¢ wyposazone w
uktad wykrywajgcy uptyw prgdu statego powyzej 6mA. Zadziatanie uktadu wykrywajgcego uptyw pradu
statego DC musi zostac potwierdzone podczas pomiardéw instalacji elektrycznej.

5).by¢ zamontowane w sposdb bezpieczny w miejscu:

-nie zagrozonym wybuchem,

-w ktérym nie zostanie uszkodzona przez spadajgce przedmioty,

-wykluczajgcym mozliwosé najechania przez pojazdy i jej uszkodzenia,

-w ktérym kabel tadujacy nie blokuje zadnych przejs¢,

-zostaty uwzglednione lokalne przepisy dotyczace instalacji elektrycznych, ochrony przeciwpozarowe;j,
bezpieczenstwa i drég ewakuacji,

-kabel fadujacy i ztacze fadujgce sg chronione przed kontaktem z zewnetrznymi Zrédtami ciepta, wodg,
brudem i chemikaliami,

- kabel tadujacy i ztacze tadujace sg chronione przed przejechaniem, zakleszczeniem i innymi uszkodzeniami
mechanicznymi.

6).Przed pierwszym uzyciem nalezy przeprowadzic¢ testy funkcjonalne stacji tadowania za pomocg symulatora
pojazdu elektrycznego potwierdzone stosownym protokotem.

Ochrona przed uszkodzeniami:

Stacje tadowania nalezy zabezpieczy¢ przed jej potencjalnym uszkodzeniem — zgodnie z rozporzadzeniem mozna

zrobic to na dwa sposoby. Pierwszym jest zapewnienie bezpiecznego miejsca do instalacji urzadzenia — powinno

by¢ tak zlokalizowane, by ograniczy¢ ryzyko najechania na niego pojazdem. Drugim jest zastosowanie

ochraniajgcych stacje stupkéw blokujgcych, barierek lub separatorow parkingowych.
Przedtuzacze:

Podczas tadowania samochodu elektrycznego, kategorycznie zabrania sie z korzystania z przedtuzaczy, czy tez

adapterdw. Serwis i naprawa stacji:

Wszelkie naprawy i badania techniczne stacji fadowania mogg by¢ przeprowadzane jedynie przez osoby

upowaznione do takich czynnosci.

Nalezy kazdorazowo potwierdzi¢ poprawnos¢ dziatania w nastepujgcych sytuacjach:
¢ zanim urzadzenie zostanie oddane do uzytkowania,

e jesli urzadzenie byto serwisowane,

¢ jesli urzagdzenie byto modernizowane,

* jesli miejsce instalacji urzadzenia zostato zmienione.

Pomiary elektryczne:

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne, zatwierdzone przez osobe spetniajgcg wymagania

kwalifikacyjne dla stanowiska dozoru, o ktérej mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 54 ust. 6 ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, wraz z kopig Swiadectwa kwalifikacyjnego tej osoby

poswiadczong przez nig za zgodnosc¢ z oryginatem;
Pomiary i przeglad okresowy instalacji elektrycznej nalezy wykonywac raz na 5 lat.
Pomiary elektryczne urzadzenia obejmujg co najmnie;j:



a) pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych, wtgcznie z przewodami w potgczeniach wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych oraz — w przypadku pierscieniowych obwoddéw odbiorczych — przewodow
czynnych,

b) pomiary rezystancji izolacji przewodow elektrycznych, mierzonej miedzy przewodami czynnymi oraz
miedzy przewodami czynnymi a przewodem ochronnym przytgczonym do uktadu uziemiajgcego,

c) pomiary rezystancji uziemien roboczych, o ile sg stosowane, d) sprawdzenie dziatania urzadzen
ochronnych réznicowopragdowych, e) pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

W zakresie wymagan, jakie powinny byc¢ spetnione w zakresie bezpieczerstwa pozarowego w zwigzku z
zainstalowaniem stacji tadowania Stacja fadowania musi posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia na wypadek
pozaru. W przypadku zaistnienia pozaru zapewniona musi zosta¢ mozliwos¢ bezposredniego wytaczenia zasilania
rozdzielnic stanowigcych przedmiot opracowania lub posredniego wytgczenia zasilania za pomoca
Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu (PWP). Za sprawnos$¢ i poprawne dziatanie PWP odpowiada Zarzadca /
Whtasciciel Nieruchomodci.

Zasilanie

Zasilanie punktow stacji tadowania pojazdow elektrycznych wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej (RG) budynku,
wykorzystujac kable elektroenergetyczne typu YKY 5x4 mm? oraz dodatkowy przewdd teletechniczny typu
UTPcat.5e B2ca LSOH ( zelowany) prowadzony w gruncie. Odcinki kablowe nalezy podtaczy¢ do dedykowanych
zabezpieczen w rozdzielnicy RG, a nastepnie poprowadzi¢ zgodnie z trasami wskazanymi na planie
zagospodarowania terenu, do poszczegdlnych stanowisk parkingowych.

Na kazdym stanowisku parkingowym kabel zakonczy¢ w ziemi hermetyczng studzienka kablowg z pokrywa
200x200 ECPOZ.20 ECPOZ20. W puszcze nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas kabla umozliwiajacy przyszte
podtaczenie urzadzen. Przyjete rozwigzanie umozliwia w pdzniejszym etapie montaz indywidualnych stacji
tadowania pojazdow elektrycznych przez nabywcédw miejsc postojowych, bez koniecznosci ingerencji w istniejagca
infrastrukture kablowa. Linie kablowe nalezy prowadzi¢ w gruncie w wykopach kablowych wykonanych zgodnie
z obowigzujgcymi normami branzowymi, zapewniajac wiasciwe utozenie, podsypke oraz wymagane strefy
ochronne.

19.Prowadzenie robét budowlanych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z dokumentacjg rozumiang jako tgczna
catos¢ tj. Projektem budowlanym i wykonawczym (opis, rysunki, oraz opracowania branzowe powigzane z
robotami), oceni¢ jej czytelnosé, spdjnos¢ oraz jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych
uwagach powiadomic¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Pracownie projektowa.
Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscia dokumentacji. Zgtoszenie rozbieznosci
w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowaé zauwazonych w dokumentacji projektowej btedéw, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Pracownie projektowa.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
— obowigzujgcymi polskimi przepisami i Normami (w miejscach, w ktorych projekt okresla wymagania
ostrzejsze od wymagan normatywnych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zostac
uwzglednione w ofercie),

— instrukcjami producentow materiatéw i wyrobdw.

20. Wykonawstwo instalacji
Wykonawstwo instalacji powinno scisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej dokumentacji i ponadto:
— uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych Normach i przepisach,
— uwzglednia¢ wymagania i wytyczne gestoréw i stron,
— uwzgledniac¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
—  by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterdw o potwierdzonych kwalifikacjach.



Catosé robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:
—  przepisOdw bezpieczenstwa i higieny pracy,
—  przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j,
przepiséw dotyczacych pracy przy urzagdzeniach elektrycznych.

Wysokosci, rozmieszczenia poszczegdlnych elementdw instalacji gniazd, wypustow oswietleniowych oraz

tacznikdw elektrycznych ustali¢ z inwestorem na etapie wykonawstwa

21.Kompletnos¢ instalacji

Wymagane jest wykonanie instalacji kompletnych, w petni sprawnych i spetniajgcych wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne. Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie i rysunkach),
a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji, muszg by¢ zamontowane i dostarczone.
Oznacza to, ze Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te,
ktére nie s3 wprost wymienione w dokumentacji takie jak np. bruzdowania, podkucia, naprawa uszkodzen (np.
Scian, tynkow itp.) powstatych podczas instalacji, wsporniki i uchwyty montazowe, rurki i ztaczki instalacyjne,
dtawiki kablowe na doprowadzeniach, elementy montazowe itp. Ponadto wykonawca dostarczy komplet sprzetu
bhp niezbednych do wykonywania prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania
instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

22. Uwagi koncowe

Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w punktach wykonywanych
przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacja
projektowg obiektu (projekt budowlany, projekt wykonawczy, opracowania branzowe) i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach, oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym winny by¢
traktowane jakby byty ujete w obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim normom i posiadac znak
CE oraz posiada¢ wymagane prawem dokumenty takie jak np. deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi, Swiadectwa dopuszczenia CNBOP itp. tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i
przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac wykonawca
winien zataczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

Catos$¢ robot nalezy wykonac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano
montazowych czesé. V instalacje elektryczne” oraz zgodnie z przepisami budowy urzadzen energetycznych.

Po zakonczeniu robét wykonac pomiary rezystancji izolacji, skutecznosci szybkiego wytgczenia oraz instalacji
odgromowej. Protokoty dofaczy¢ do odbioru robét.



INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
1.Przedmiot inwestycji:
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych, przebudowy, rozbudowy oraz
zmiany sposobu uzytkowania budynku potozonego przy ul. 1 Maja 53 B (dz. nr 6/9, 6/10, 17/2) z przeznaczeniem
go na budynek mieszkalny wielorodzinny w Szklarskiej Porebie.

2. Zasilanie budynku

Zasilanie istniejagcego  budynku zgodnie z TWP nr WP/070495/2023/001R01 nalezy wyprowadzi¢ z
projektowanego (wg. odrebnego opracowania ) ztgcza kablowego ZK3a zlokalizowanego przy granicy dziatki nr
6/9. Z w/w ztacza kablowego wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacg typu YAKXS 4x35mm2+FeZn30x4 i
doprowadzi¢ do ZK/WG/PWP zlokalizowanego na elewacji budynku. Z ZK/WG wyprowadzi¢ linie kablowg
prowadzong po elewacji budynku YKY 4x35mm2 +FeZn30x4 i zasilajace rozdzielnice budynku . Lokalizacje ztgcza
kablowego ZK3a ustali¢ na etapie wykonawstwa z projektantem przytacza energetycznego wykonywanego przez
przedstawiciela TAURON Dystrybucja S.A

3. Projektowany rurociag kablowy

Dla prowadzenia kabli niskopradowych zlokalizowanych w terenie, pomiedzy gtdwng szafg dystrybucyjng a
projektowana studnig kablowg projektuje sie budowe odcinka rurociggu kablowego otworowego z rur
2xDVK 110. Przebieg rurociggu pokazano na rysunku planu zagospodarowania terenu.

Projektowany zakres prac obejmuje:

- Wykonanie wykopdw liniowych o $cianach pionowych pod rurociagi.

- Wykonanie rurociggu teletechnicznego dwururowego z rury DVK 110.

- Budowa studni kablowych SK-1.

- Wykonanie zasypek.

- Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowac - uszkodzenia utozonego przewodu /
rury. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku
zasypki materiatem sypkim.

Szczegotowe wytyczne zawierajg normy zaktadowe TP S.A.:

—ZN-96 TPSA 011. TELEKOMUNIKACYJNA KANALIZACJIA KABLOWA - Ogdlne wymagania techniczne

—ZN-96 TPSA 012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - KANALIZACJA KABLOWA PIERWOTNA Wymagania i
badania

—ZN-96 TPSA 013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - KANALIZACJA WTORNA | RUROCIAGI KABLOWE
Wymagania i badania

—ZN-96 TPSA 023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - STUDNIE KABLOWE Wymagania i badania
—ZN-96 TPSA 027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztaczki do rur. Wymagania i badania

- ZN-96 TPSA 027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztaczki do rur. Wymagania i badania

- ZN-96 TPSA-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna, Wymagania i badania.
- ZN-96 TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

- Seria norm PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Norma PN-E-04700:2000

UWAGA:

W celu przytgczenia urzadzen do instalacji prowadzonych w kanalizacji nalezy stosowac osprzet przytgczeniowy
dostosowany do warunkoéw srodowiskowych, napiecia roboczego i rodzaju sygnatu.



4. Opis oswietlenia terenu

Oswietlenie terenu projektuje sie wzdtuz parkingu. Zasilanie projektowanego oswietlenia wykona¢ kablami typu
YKAY 3x2.5mm? wyprowadzonymi z RG zlokalizowanej w budynku.

Nalezy zastosowac typ oprawy DROGER SG 0-160W ( lub réwnowazna) zamocowang na stupie aluminiowym

5. Opis stacji tadowania pojazdow elektrycznych (EV)

Zasilanie punktéw stacji fadowania pojazdow elektrycznych wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej (RG) budynku,
wykorzystujac kable elektroenergetyczne typu YKY 5x4 mm? oraz dodatkowy przewdd teletechniczny typu
UTPcat.5e B2ca LSOH ( zelowany) prowadzony w gruncie. Odcinki kablowe nalezy podtaczy¢ do dedykowanych
zabezpieczen w rozdzielnicy RG, a nastepnie poprowadzi¢ zgodnie z trasami wskazanymi na planie
zagospodarowania terenu, do poszczegdlnych stanowisk parkingowych.

Na kazdym stanowisku parkingowym kabel zakoniczy¢é w ziemi hermetyczng studzienka kablowg z pokrywa
200x200 ECPOZ.20 ECPOZ20. W puszcze nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas kabla umozliwiajacy przyszte
podtaczenie urzadzen. Przyjete rozwigzanie umozliwia w podzniejszym etapie montaz indywidualnych stacji
tadowania pojazddw elektrycznych przez nabywcdédw miejsc postojowych, bez koniecznosci ingerencji w istniejaca
infrastrukture kablowa. Linie kablowe nalezy prowadzi¢ w gruncie w wykopach kablowych wykonanych zgodnie
z obowigzujgcymi normami branzowymi, zapewniajac wtasciwe utozenie, podsypke oraz wymagane strefy
ochronne.

5.Uktadanie kabli

Wykopy nalezy prowadzi¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego recznie.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla,
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 50 cm — przy uktadaniu kabli pod chodnikami;

- 70 cm — przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego;

Kabel uktada¢ na warstwie piasku grubosci 0,1m i zasypa¢ go warstwg piachu tej samej grubosci. Na piasek
nasypac warstwe gruntu rodzimego (pozbawionego kamieni i zanieczyszczen) o grubosci 0,15 m a nastepnie
utozy¢ folie z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim - kable nN. Folia kalandrowana polimeryczna PCV
powinna mie¢ co najmniej 0,5 mm grubosci, a szerokos$¢ takg by przykryta utozony kabel lecz nie mniejszg niz 0,2
m. Na folie nastepnie nalezy nasypac pozostatg czesé ziemi pozostatej z wykopu oczyszczong z kamieni.

Podczas prac zwigzanych z ich uktadaniem oraz wykonaniem muf kablowych stosowac tradycyjne metody
prowadzenia prac w oparciu o obowigzujgce przepisy i instrukcje montazowe producentéw.

Dojazd sprzetu budowlanego bedzie odbywat sie za pomocg istniejgcych drég. Ewentualne ucigzliwosci zwigzane
z pracami budowlanymi, polegajacymi na utozeniu linii kablowej w ziemi beda mie¢ charakter krétkotrwaty i
lokalny. Podczas wykonywania wykopow pod okablowanie nalezy zdejmowaé warstwe urodzajng gleby,
magazynowac na jednej stronie wykopu, a nastepnie wykonaé wykop. Po utozeniu kabli, przy zasypywaniu
wykopu, nalezy zagesci¢c ziemie do pierwotnego stopnia naturalnego zageszczenia. Do ostatecznego
uporzadkowania. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w sposdb eliminujacy zanieczyszczenia gleb i waod
gruntowych. Aby zminimalizowaé niebezpieczenstwo skazenia, zaplecze budowlane powinno zostac
zorganizowane na terenie utwardzonym, zabezpieczonym warstwa stabo-przepuszczalna.

Nadmiar ziemi z wykopow powinien by¢ wykorzystany gospodarczo w miejscach potozonych blisko terendw
budowy, aby nie generowac ucigzliwosci.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach kabla z innymi urzagdzeniami podziemnymi zachowa¢ odlegtosci zgodne z normg
N SEP -E-004 oraz w/w normy i przepisy w sieciach gazowych i telekomunikacyjnych.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona dodatkowa przed porazeniem elektrycznym powinna spetnia¢ wymagania zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami w zakresie warunkow technicznych okreslonych dla ochrony przeciwporazeniowej
w urzadzeniach elektroenergetycznych do 1kV PN-IEC 60364-4-41. W projektowanej sieci oswietleniowej, jako



srodek ochrony dodatkowej przyjeto szybkie wytgczenie. W linii oswietleniowej podtgczeniu do PE podlega trzon
latarni, wysiegnik z oprawg oraz konstrukcjg pod tabliczke bezpiecznikowa. W celu wykonania szybkiego
wytgczenia nalezy z zaciskiem ochronnym konstrukcji pod tabliczke bezpiecznikowg potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym trzonu latarni. Natomiast oprawa i wysiegnik po zamocowaniu i przykreceniu srubami zaciskowymi
zostang metalicznie potaczone z zaciskiem ochronnym trzonu latarni.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona dodatkowa przed porazeniem elektrycznym powinna spetnia¢ wymagania zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami w zakresie warunkdéw technicznych okreslonych dla ochrony przeciwporazeniowej
w urzgdzeniach elektroenergetycznych do 1 kV PN-IEC 60364-4-41. W projektowanej sieci oswietleniowej, jako
srodek ochrony dodatkowej przyjeto szybkie wytgczenie. W linii oswietleniowej podfaczeniu do PE podlega trzon
latarni, wysiegnik z oprawg oraz konstrukcjg pod tabliczke bezpiecznikowg. W celu wykonania szybkiego
wytgczenia nalezy z zaciskiem ochronnym konstrukcji pod tabliczke bezpiecznikowg potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym trzonu latarni. Natomiast oprawa i wysiegnik po zamocowaniu i przykreceniu srubami zaciskowymi
zostang metalicznie potaczone z zaciskiem ochronnym trzonu latarni.

8. BHP i obowiazki wykonawcy

W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP przy pracach na wysokosci,
spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykonac¢ wtasciwe badania i pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen elektrycznych. Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen
elektroenergetycznych osobom przeszkolonym, posiadajgcym wiasciwe kwalifikacje uprawniajace do obstugi
tych urzadzen. Catosé robot musi byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i wytycznymi
Inwestora.

Przyjety przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego
odpowiedzialnosci za zgodnos$¢ wykonanych robdt z obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawce
realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw BHP w
odniesieniu do szczegdtdw, ktére nie zostaty w projekcie omdwione.

UWAGA!
Wszelkie ogledziny, prace konserwacyjne i naprawy aparatury moga by¢ wykonane dopiero po wytgczeniu
napiecia zasilajgcego.

9. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy:

* zlokalizowad¢ i oznaczy¢ kolizje z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu

¢ zlokalizowane kolizje zabezpieczy¢ i oznakowaé, a roboty w ich obrebie wykonywac recznie. Wszystkie prace
nalezy wykonywac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp.



